[Altmark-Macher Festival 2017, Salzwedel, 1.6.2017]

Deine Zukunft ist langst digital — Gestalte sie mit!

Forschung und Entwicklung zwischen lokaler Wirtschaft und globaler Herausforderung

1. Technische Entwicklung:

Kunstliche Intelligenz, Robotik, Internet Of Things
2. Okonomischer Kontext
3. Digitalisierung als nachhaltiges Instrument?
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Technische Entwicklung

» Kunstliche Intelligenz
» Robotik
» Internet of Things
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Artificial Intelligence,

Big Data, Neural Networks,

Machine Learning, Deep Learning

Technology ® What is Al and Machine Learning?
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»Unser Smartphone ist ein riesiger
psychologischer Fragebogen, den
wir bestandig ausfullen, wissentlich

und unbewusst. «

»Wer Lady Gaga folgt ist
hochstwahrscheinlich extrovertiert,
wahrend diejenigen, die
philosophischen Themen folgen,
eher zu Introvertiertheit neigen«

(Michael Kosinski, Stanford University)

»Fast jede Nachricht, die Trump im
Wahlkampf 2016 getwittert hat, war

datengetrieben.«
(Cambridge Analytica CEO Alexander Nix)

' Technology ® What is Al and Machine Learning?


https://flic.kr/p/pfd7yn
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https://motherboard.vice.com/en_us/article/how-our-likes-helped-trump-win

Cambridge Analytica Case (US Election, Brexit, 2016)
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Machine Learning Principle
Al
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Robotics

https://youtu.be/XrtI9wNPdr0
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https://youtu.be/XrtI9wNPdr0

Was wird aus unseren Jobs !?

Kreditsachbearbeiter
Rezeptionisten und Auskunft
Juristische Sachbearbeiter
Einzelhandelskaufleute
Taxifahrer und Chauffeure
Sicherheitspersonal

Koche in der Systemgastronomie
Barkeeper

Personliche Finanzberater
Computer Programmierer
Reporter und Korrespondenten

Musiker und Sanger

Volljuristen [Ausgewdéhlte Positionen nach
Wahrscheinlichkeit ihrer Automatisierung,
Grundschullehrer Frey& Osborne, Oxford University 2015/

o . Bloomberqg infographic.
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Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications

Y4
antenna 3+
POS. 5

PoS. 4 -1

antenna 2+
pos. 3

PosS. 21

antenna 1-r
pos. 1

transmitter can be moved In
x and y direction_

dB

-10

-15

Friedewald, O., Papenbroock, J., Herzog, M.: Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications
In: VDE ITG/IEEE European Conference on Smart Objects, Systems and Technologies, Smart Systec 2013
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http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.jsp?tp=&arnumber=6525256&url=http%3A//ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?arnumber=6525256
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Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? Zwei Ansatze zur Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver RFID- Tec | .| |
Von der Digitalen Fabrik zu Industrie 4.0, Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016 ﬁ iy
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Forschung
(Design Sci

Identify Problem & Define Objectives of Design & Demonstration Evaluation Communication
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https://medium.com/extended-exhibition
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https://medium.com/extended-exhibition

Kontextsensitivitat,

Kontextadaptivitat
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Malerczyk, 2004 [8]

. Rudametkin, et al, 2008 [7]

use of mobile devices / BYOD

seamless integration of technology -

explorative access to information -

Seamless
integration

navigation support

influence / communicate with exhibits

adjustment to needs of individual user - -

personal configuration using locating technology - -
addressing specific target groups - -

narration / storytelling - -

establishing connection between subjects -

User Experience /
Personalization

access to new kinds of exhibition formats

reactive / interactive exhibition ground

Expanding
exhibition
space

. Roccetti, et al., 2014 [14]

. . . . . Tesoriero, et al., 2014 [5

. . Suh, et al., 2011 [6]
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Bohnert, et al., 2014 [10]
Confalonier, et al., 2015 [12]
Alletto et al., 2016 [11]
S.I.V.E.

Connectibition
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Herzog, M.A., Wunderling, J.,
Gabele, M., Klank, R.,
Landenberger, M., Pepping, N.:
Context Driven Content
Presentation for Exhibition
Places. Four Interaction
Scenarios Developed for
Museums. Electronic Imaging &
the Visual Arts Conference EVA
2016, St. Petersburg

Extended Exhibition Project ® EVA paper 21
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»PRODUKT «

Hochschule Machbarkeit
Magdeburg e Stendal :
Implementierung

Form +
Funktion
Interaktion
Attraktivitat

teraktion
design

Geschaft

Markte Jgoe.

Prozesse
Wirtschaftlichkeit
Gesellschaftliche Entwicklungen

Technik + Design + Wirtschaft e Das Produkt




Okonomischer Kontext
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[Jesse Marsh: think virtually local
ecologies of new economic models.
EcoCom, 08/11/2013, Berlin,

Germany]

one®  Zukunft Digital — Lokal & Global



Macro

e Globalisation
e Financialisation
e Growth imperative

Micro

e | ocal economies
¢ De-monetisation
e Survival

[Jesse Marsh: think virtually local
ecologies of new economic models.
EcoCom, 08/11/2013, Berlin,

Germany]

"216?9 /ukunft Digital — Lokal & Global ICT & Economic Context



Access to World Population
(% of World Population)

Apple

Google 69%

Amazon 9%

Source: Macstories 2012

Cloud
Services

Access to World Population by Type of Service
(% of World Population)

88%

88% Apple B Google M Amazon 69%

56

27% 27% 219,

Movies TV Ebooks

Music

Apps

Sales
Channels and
Billing

Value-add
Services

On-demand
content

Connected
Devices

Targeted
Advertising

Google

amazon.com

"' and you're done

Source: Detecon Analysis (2012)
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ICT & Economic Context ® Big players takes it all 27 |



[Jesse Marsh: think virtually local
ecologies of new economic models.

EcoCom, 08/11/2013, Berlin,
Germany]
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Device Convergence Timeline

2005 2010 2015
One BiIll, One Device, One Ecosystem,
Triple Play 1000s of Apps 10s of Screens
Vision ,D ex
R
Focal Point Network Device Ecosystems
Compete Based On Price of Service Number of Apps Experience Roaming

[Grafik: Detecon, Daniel Kellmereit, 2014]
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| ICT & Economic Context ® Convergence NOW!

29



Dienstleistungssystem

Kernkompetenzen

LG

ContentlX
Erstellung

.

BIG DATA
Analyse

S
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4]

Administration Monitoring,
Steuerung der
Accounts
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=
O
Location®and Merchanl{
Context Based dizing
AdverAsing Anbindung
VorbDrt Betrieb /
Installation Infrastruktur

8

CCM Plattform

N

Predictive
Analytics

Forschung &
Entwicklung
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Business
Development

»

Basisleistungen Outsourcing

Datacenter

Sicherheit/
Datenschutz

WebMHosting

_______________________________

Management
der Produktion
Kunden
Freizeitparks Tourismusk Museen
bXros
ICT & Economic Context ® Service System Engineering 30



Vor 10 Jahren:
Vorstellung des iIPhone 1

~

DRAM cache
DARPA

e

Click-wheel

e
RRE, CERN, DoE, CIA/NSF DoD

v

~ R
Lithium-ion batteries
Dokt
. J
é R
Signal Compression
Army Research Office E— First generation iPod
e (2001)
(‘
Liquid-crystal display
NIH, NSF, DoD
R <
[+ . ™
Micro hard drive Microprocessor
DoE/DARPA DARPA
. A J

HTTP/
HT ML
CERN

(' N “5Y
Mu lti-touch screen NAVSTAR-GPS
DoD/NAVY
h: 2
e )
SIRI
DARPA
S J

iPod Touch and iPhone (2007)

iPad (2010)

Cellular technology
US military

http://marianamazzucato.com/the-entrepreneurial-state/
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-

Internet
DARPA

Y,

Figure 13 from The Entrepreneurial State: debunking public vs. private sector myths (2015, p. 116)

| ICT & Economic Context ® Where does net value come from? 31


http://marianamazzucato.com/the-entrepreneurial-state/

W

'THIS IS A BOOK WHOSE TIME HAS COME.’

PROFESSOR DANI RODRIK, HARVARD UNIVERSITY

B
ENTREPRENEURIAL
STATE

Debunking Public vs. Private Sector Myths

02y
’% S

’ ll.\\‘

‘Conventional economics offers abstract models; conventional wisdom
Insists that the answer lies with private entrepreneurship.
In this brilkant book, Mariana Mazzucato...
argues that the former is useless and
the latter incomplete.”
—Maortin Wolf, ‘Financial Times’

BEST BOOK OF THE YEAR

ENTREPRENEURIAL

STATE

“ONE OF THE MOST

JEFFREY

DEBU
VS. PRIVATE SECTOR MYTHS

MARIANA MAZZUCATO

A FINANCIAL TIMES

the

INCISI CONOMIC BOOKS IN YEARS

MADRICK, NE ORK REV

& READ THE NEW

= INTRODUCTION
= =

-

'TEW OF BOOKS

NKING PUBLIC

REVISED EDITION

01/06
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http://marianamazzucato.com/the-entrepreneurial-state/

The myth of a lumbering,
bureaucratic state versus
a dynamic, innovative
private sector.

ICT & Economic Context ® The Entrepreneurial State

32


http://marianamazzucato.com/the-entrepreneurial-state/

Weitere Zutat: »Sociality«

Wenn Geld die Wahrung des Geldmarkts ist,
was Ist die Wahrung der »Social Markets«?

»VERTRAUEN

[Matthias Trier: Sociality of Online

Market Interaction: Challenges and

Implications. EcoCom, 08/11/2013,
Berlin, Germany]

.\\‘\\f 2ots  Zukunft Digital — Lokal & Global ICT & Economic Context
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Digitalisierung als Instrument
fur mehr Nachhatltigkeit?

» Warum das nicht so einfach ist

:\\s\. 0216?9 /ukunft Dlgltal — Lokal & Global Michael A. Herzog | Wirtschaftsinformatik | Hochschule Magdeburg-Stendal



Welche Nachhaltigkeitseffekte konnen mit der
Informations- und Kommunikationstechnik
erzeugt werden?

021699 /ukunft Digital — Lokal & Global Nachhaltigkeit und Digitalisierung

35



Seit Beginn der industriellen Revolution wuchs der weltweite CO2-Austof3
auf 32.000 Mio. Tonnen im Jahr 2012

Weltweite CO, Emissionen
(in Mio. Tonnen)

30,000 -

20,000 -

10,000 -

Zunehmendes Wachstum
In Industrienationen

Post-WWII
Wirtschaftswachstum

Beginn der industriellen

Revolution

T

N

1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
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[Arnold Picot, Stefan Hopf: ICT
as an Instrument for More
Sustainability: Why It Is Not That
Simple. In Herzog, M.A.:
Economics of Communication.
ICT Driven Fairness and
Sustainability for Global and
Local Marketplaces, GITO 2015]
GeSl (2012)

| Nachhaltigkeitseffekte der IKT

36



Arbeitsmarkt (Langfristiger Strukturwandel nach Gries)

30

O Landwirtschaft

O Produktion

70 Klassische Dienstleistung
O Informationsdienstleistung

60

50

Prozentanteil der Arbeitstatigen

[Gries, W.: Dienstleistungen fiir das 21. Jh
— Chancen nutzen, Risiken bewaéltigen. In:
Bullinger, H-J. (Hrsg.): Dienstleistungen
der Zukunft — Méakte, Unternehmen und
Infrastrukturen im Wandel, S. 3-23, Gabler
| : 1995]

‘ : Ergénzt durch akkumulierte Daten des
statistischen Bundesamtes vom

1800 1850 1900 1950 2000 2050 September 2000 und September 2015

- Nachhaltigkeitseffekte der IKT 37
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Selbstbehauptung

e

Rationalitat Intuition
c || |
= Analyse Synthese
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- || ||
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Expansion Erhaltung ‘
@ Quantitat Qualitat ‘
j
g || ||
Wettbewerb Kooperation ‘
Beherrschung Partnerschaft ‘

mechanistisches Weltbild

okologisches Weltbild

{nach: Fritjof Capra, Wendezeit, Manchen 1991, 5. XI-XII)
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[Michael Rost 2015
Folien Ringvorlesung:
Mit Wachstum in die
Katastrophe, S. 98]

ICT as an Instrument for more Sustainability? |
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Der Anteil von Informations- und Kommmunikationstechnologien
am gesamten CO2-Ausstol3 betragt ca. 2%

- W
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Direkte Effekte

piis
| =T #

R .'." i
r % o
L4 I
-i.'.':h.._ jr,
E

estlicher CO2-

CO2-
AusstoR: 98%

» AusstoRl
IKT: 2%

[Arnold Picot, Stefan Hopf: ICT
as an Instrument for More
Sustainability: Why It Is Not That
Simple. In Herzog, M.A.:
Economics of Communication.
ICT Driven Fairness and
Sustainability for Global and
Local Marketplaces, GITO 2015];
GeSl (2012)
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Experten erwarten durch IKT insgesamt ein erhebliches CO»-
Einsparungspotential von ca. 16,5% (9,1 GtCO2) in anderen Sektoren

e 8 &8 & 8 8

2000

2020

~— Building
—\— Agriculture

=ﬁ
—

e Tmnspnrtatinn

[ 20 Pl
L

liiniﬁ x

ICT enabled
abatement
(9.1 GtCO.e)

ICT footprint
(L3 GtCO,e)

ICT as an Instrument for more Sustainability?

Indirekte Effekte

Consumer & service
. ring

[Arnold Picot, Stefan Hopf: ICT
as an Instrument for More
Sustainability: Why It Is Not That
Simple. In Herzog, M.A.:
Economics of Communication.
ICT Driven Fairness and
Sustainability for Global and
Local Marketplaces, GITO 2015];
GeS| SMARTer2020:

The Role of ICT in Driving a
Sustainable Future, 2012, online




Der CO2-Austoll von IKT kann hauptsachlich durch Virtualisierung wie z. B.
Cloud Computing, aber auch durch Effizienzzuwachse verringert werden

Indirekte Effekte

Abatement potential (GtCO,e)

10 -
4.1
B .
6 -
2.3
4
1.3
. .
[Arnold Picot, Stefan Hopf: ICT
as an Instrument for More
0.5 Sustainability: Why It Is Not That
0 Simple. In Herzog, M.A.:
‘ ’ ‘ P Economics of Communication.
Digitalization &  Data collection & System FIOCESR, AELRY, Total ICT Driven Fairness and
dematerialization = communication integration & Aol Sustainability for Global ana
_ optimization Local Marketplaces, GITO 2015];
N GeS| SMARTer2020:

The Role of ICT in Driving a
Sustainable Future, 2012, online

ICT as an Instrument for more Sustainability?




ICT as an Instrument for more Sustainability?
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Der Rebound Effekt

Price

Increased sustainability:
Efficiency increases through

ICT translate into a more
sustainable use of resources
(1.e., less demand for energy)

Price jp========-
falls -
by i
half Yhee———e——— SEEEEEE
: Inelastic
- demand
l

0 —
Quantity less
than doubles

Quantity

Price

Systemische
Effekte

Jevons paradox:
Efficiency increases through

ICT translate into an
increased use of resources
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[Arnold Picot, Stefan Hopf:: ICT as an Instrument for More Sustainability: Why It Is Not That Simple.
In Herzog, M.A.: Economics of Communication. . ICT Driven Fairness and Sustainability for Global and Local Marketplaces, GITO 2015];
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Der Rebound Effekt

» Jevons’ Paradox: Technologischer Fortschritt, der eine effizientere Systemische
Ressourcenverwendung ermoglicht, kann letztlich zu einer erhohten
Nutzung (statt Reduktion) dieser Ressourcen fuhren (Rebound-Effekt)
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Efficiency increases through

ICT translate into an
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Mehr davon:

Economics of Communication

ICT Driven Fairness and Sustainability
for Local and Global Marketplaces

Michael A.Herzog (ed):
: Economics of Communication.
Michael A. Herzog (ed.
| g (ed.) ICT Driven Fairness and Sustainability for Global

and Local Marketplaces, GITO 2015
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SPIRIT HF/RFID Simulator (ROSI-3D Project)

Die HF/RFID Simulation wurde im BMBF-Projekt ROSI-3D von der
Forschungsgruppe SPIRIT entwickelt. Dieses Video zeigt einen Vergleich von
Wellen- und Partikelsimulation.

Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? Zwei Ansatze zur
Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver RFID-Technik, Von der Digitalen
Fabrik zu Industrie 4.0, Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016
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